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Ansteuerung zur Stereoprojektlon 



Die Erfindung betrifft einen DLP-ProJektor zur akflveri Projektion von stereoskopischen BB- 
dem mit einem DMD, mindestens einer ersten. mit einem Speicher zusammenwfrkenden 
Treibersqhaltung.zur Ansteuerung mindestens eines DMDs sowle mindestens einem ersten 
Signaleingang flir den Eingang der Bilddaten mindestens eines eraten und eInes zuueitBn 
10 Bildkanais. 

DLP-ProJektoren sind bekannt. DLP steht fQr Digital Lfglit Processing. Basis dleser Teclino- 
Icgie let ein etwa Daumennagel groRer, von der Finma Texas Instruments entwickelter. Chip. 

• ein sogenanntes Digital Mln-or Device (DMD). Auf dem Chip sfnd je nach BildauflSsung typj- 
schenwelse 800 x 600, 1024 x 768 oder 1280 x 1024 Oder noch h«her mikroskopisch kieine 
Spiegel angebraclit. FQr jeden einzelnen Bildpunkt reflektieren die Spiegel ein von eIner 
Uciitquelle stammendes Projektionslicht so. dass ein mit einer Dat^nquelle idsntfschee end 
auf einer RnojekBonsflache entsteht Die Spiegel kSnnen elektronisch bis zu 50.000 mal In 
der Sekunde verstellt werden, so dass alie BIJdpunkte bis zu 25.000 mal in der Sekunde ein- 
20 und wieder ausgeschaltet werden kdnnen. Zwrisclien den Splegein und der Uchtquelle ist ein 
schnelf rotierendes Fartorad ftTstalJierf, welches typischenweise 3 bzw. 4 einzeine FartobMder 
In TOtrtjIau/grQn fc«w. rotflalau/grtinAweiB hintereinander erzei^, die aberau^rund der schnel- 
ien WIedertiolfrequenz und der Tragh^ des fnenschliohere Auges als ein Slid wahrgenom- 
men werden. 



25 



Es gibt verschiedene Beetrebungen, solche DLP-ProJektoren zur ProJeWion von stereoskopf- 
schert Bildem zu verwenden. Fur die stereoskopische Darsfellung von Bildem gIbt es zwel 
wesentliche Verfahren, dte aktive und dte passive Projektion. 

Bel der passlven Projektion werden das erste und das zweite Biid eines stereoskopischen 
Blidpaares gteichzeitig auf einer ProjekBonswand dargesteUt. Die Trennung der Slider erfolgt 
durch Filter, b^plelsweise PoJartsationsfilter. IDer Betrachter trSgt BriWen mit entepre^en- 
den FIftem, urn mit jedem seiner Augen jeweite eines der beiden Bllder wahrzunehmen. 



35 Ber der aktlven Projektionsteclinoiogfe werden die beiden BHder sequentiell, also zeitlich 
nacheinander dargesteilt Zum Betrachten der beiden Bilder werden Shutterbrillen venwen- 
det, die aJtemlerend die Durchsi<*t fOr JeweBs ein Auge im Takt des Bfldwechsels verschlle- 
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Ben* Urn die Bilder fllmmerfrei wahmehmen zu kOnnen sind dabel hohe WlederhoJfrequen- 
zen erfordeiiich. ' 




m 



Aus der DE 1 016 01 60 A1 ist ein Verfahren zur aktiven stereoskopischen Projektion mit 
5 einem DLP-ProJektor der eingangs genannten Art bekannt Er weist ©Ine erste, ein DMD 
steuemde Tneiberachaltung auf. Die Treiberschattung wirkt mlt jeweils zwei Speicherbaustei- 
nan zusammen, die Jeweils zwei SpelcherbSnlte aulweisen und Ober eine Umschaitvorrich- 
tung, einem sogenannten Crossbar, der den Datenfluss von den Speidierbdnken zum DLP- 
Speicher-Bus-System steuert, mit der Trellserschaltung verbunden werden. Dabei wenien 
10 die einzelnen Speichert>anke wShrend vier Farbradumdreiiungen In einem bestimmten Zyk- 
lus walilwelse mit den Bilddaten eines Bildes eines ersten oderzweiten Bildkanals besciirle- 
ben Oder ausgelesen. wobei zum Beschrelben der Spaldierbanke mit den Bilddaten des 
ersten und des zweifen Bildkanals die Dauer von vier Farbradumdrehungen benetigt werden 
und diese Oaten wShrend vier Fartiradumdrehungen Jeweils zweimal aus den SpeirfiertoSn- 
ken ausgelesen und Qber die Treiberschaltung dem DIWD zugefOhrt werden. Als Slgnaleln- 
gang des DLP-Projektors dient ein sogenanntes Interfece-Board. 

Die ^forderungen an die Umschaltwonitrfitungen liinslclitlich der Adresslerung der einzel- 
nen SpeichedaSnke und -adressen ist v^igleichsweulse aufwSndig und kann fnsbesond^B 
20 bei haheren SystesritaWraten zu SchwIerlgAcelten fQhren. 

Die Auf&abe der vorllegenden Erflndung besteht darin. die Ansteuerung eines Slngle-Chip- 
DMDe zur Projektion eines Stereobildes zu vereinfechen. 

25 Diese Aufgabe wlrd bei einem DLP-Prpjektor der eingangs genannten Art geldst dureh mln- 
destens eine zweite, mit einem Spelcher zusammenwidtehde Treiberschaltung sowie einer 
Umschaltvoniclitung. die auf der einen Selte mit den beiden Treiberschaltungen und auf der 
anderen Seite mit mindestens dem einen DMD verbunden ist, wobei die erste Treiberechal- 
tung Bikldaten des ersten Bildkanals und die zweite Treibersch^ng BHddaten des zweiten 
Bildkanals vwarteltet und die Ums«*altvonichtung dem DMD altemierend ein oder mehrere 
Bilder oder TeHbHder von der ersten Treiberschaltung und ein Oder mehrere Bilder Oder Tell- 
biWer von der zweiten Treitterschaltur^ zufQhrt. 



Unter Umschaltvonichtung wird hier und im Folgenden jedes Schaltsystem verstanden. mit 
35 dem mehrere Datenqueilen auf eine oder mehrere Datensenken schalten kann. Im einfachs- 
ten F^l warden die Daten von ziwei Treiberschaltungen altemierend auf eInen Datenbus ge- 
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schaltet Hierunter failt aber auch ein SchaJtsystem, dass mehr als 2 Datenquellen auf ©ine 
Oder mehrere Datensenken geschaltet werden. 

Unter SignaleingSnge werden hier und im Folgenden sowohl EingSnge fDr analoge Signale. 
5 die dann digital gewandelt werden, als auch ElngSnge fDr digitate Signaie veretdnden. 

Der Kemgedanke der Erfindung besteht darin, die Bilddaten des ersten und zwelten Bildka- 
nals nidit in einer eraten Treiberschaitung zu bearbeiten, sondem fQr jeden Bildkanal eine 
Trelberschaltung votzusetien. wobei die Umschaltvonrtohtung dafOr Sorge tragi, dass dem 
10 DMD In einem vorgegebenen Weclisel erst die Daten eines Bildes oder Teiibildes des erstsn 
Blldkanals von der ersten TreiiDersclialtung und dann die Daten eines Bildes oder Teiibildes 
des zweiten Bildkanals der zweiten Trelberschaltung zugefOhrt werden. Hierdurch wlrd die 
inharente Beschrankung des aus der DE 1 016 01 60 A1 bekannten Systems, bei dem die 
Bilddaten bekier Bildkanaie von einer Treiberschaitung verarbeitet weiden mOssen. aufge- 
hoben, in dem nun die Verarbeltung der Bilddaten der eiftzelnen BiidkanSie parallel erfolgt 
und erst danach In sequentlelier Folge dem DIWD zug^hrt wird. 



Die Umschaltyon-iohtung wlrd somit dadurch vereinfacht. als sie nicht mehr den Zyklus der 
Lese- und Schreihzugrlffe «jf versch»dene SpeicherbSnke sfeuem. sondem ledigiich die 
20 Datenleitungen der DatenausgSnge der verschiedenen Trelbersysteme im Wechsel mit dem 
DMD verblnden muss. Eine Ansteuemng von Adressberelchen entfailt hierbei voll^Sndig. 
Auch werden hierdurch die Anforderungen an die Taktung der Umschaitvonichtung geringer, 
da sie ledigiich im Takt des Bildwechsels am DMD erfolgen muss und somit bei heutigen 
DIMDs 120 Hz in der Regel nicht Qberschreitet. Schlie&lich kdnnen die Daten jewells eines 
25 BiWes aufgrund der paralieien Verarbeltung der Daten der verschiedenen Bildtcanaie Inner- 
halb von zwel Farbradumdrehungen zur VertQgung gestelit werden. Hierdurch wlrd eine w©- 
sentlich nickeifreiere ProjekHon einer Folge von stereoskopischen BlWem und damit eine 
bessere Projektionsqualitat mOgiich. 



Auch wird es mit dieser Systematik auf einfache Weise moglich, dem DMD mehr als zwei 
Blldkanaie zuzuftlhren, wobei gegebenenfalls auch mehrere DRfflDs an den Datenbus des 
Systems apg&mngt und die BilcHonSie in sinnvcdler Weise auf die DMDs verteilt werden 
kdrmen. 



35 Gnindsazllch kfinnen die Bilddaten der Blldkanaie, also Insbesondere des ersten ur\d des 
zweiten bzw. rechtsn und Hnken Biklkanais. sequenliell Mntereinander Qber genau einen 
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Signaleingang empfangen werden. In diesem Fall mdssen die Bllddaten der jeweiligen Blld- 
kanale Ober eine entsprechende, dem SIgnglefrigang zugeordnete Loglk auf die Treiber- 
schaltungen verteiJt werden. Damft ein stereoskoplsches Bild bzw, efne Bfldfolge mit stefBo- 
skopischen Bildem fiimmerfrei projiziert werden kann bzw. konnen, muss die Loglk zur Er- 
5 zieugung der Bilddaten, belspielsweise eIn Computer mit efner Grafik- oder Videokarte, dann 
allerdings die Bilddaten achnell genug zur VerfQgung stellen kGnnen, Es kann daher von Vor- 
teil sein, wenn mindestens ein zwelter Signaleingang vorgesehen fst. wobel der erate Signal- 
eingang die Blfdelgnaie des ersten Stereokahate empfSngt und an die erate Treiberschaltung 
weiterleitet und der zweite Signaleingang die Bildsignale des zweiten Stereokanals empKngt 
10 und ah die zwefte Treiberschaltung weiterleitet. Somft kannen dem DU^-Projektor die Daten 
der elnzelhen Bildkanaie zuelnander parallel zugefQhrt werden. 

Sofem die Daten der Jewefflgen BHdkanSle dem DLP^Projektor synchronislert zugefQhrt war- 
den, kann gegebenenfaBs auf eine Synchronlsierung der Bildsignale der elns^inen Bildkan^ 
le verzichtet werden. 1st dem nicht so, ist es notwendig. dass der DLP-ProJektor einen TaW- 
geber zur Synchronisierung der Bildsignale aufweist. Dabel kann es berspielsweise von Vor- 
tell sein, wenn die Slgnaleingange und/oder die Treiberschaltungen mlteinander durch ein- 
Tak^ebersignal synchronislert werden. 

20 Eine andere bevorzugte Ausfahrungsform sieht einen MIkrbprozessor vor, der die Umschalt- 
vorrichtung steuert und/oder ein Steueislgnal «r eine Shutterbrille erzeugt. Ein solcher iWilk- 
naprozessor ist insbesondere dann notwendig, wenn dem DLP-ProjeltlGr die Daten der jewei- 
ligen Blldkanaie unsynchronisiert zugeflihrt wereien oder innerhalb des DLP-Projel«tors nicht 
synchron verarbeitat werden. Erfolgt die Synchronisierung' der Oaten der BiidicanSle aulSer- 
25 halb des PiroJelctorB derart. dass auch der Sclialttakt der Umschaltvon-iolitung und damtt der 
Bildwechsel des oder der DIWDs iiiervon abgeleitet werden kann, icann auch die Steuerung 
von ShutterbriJte Qber ein auRerhaib des DLP-Projeldors fDr die Synchronfsiemng der Daten 
^^^^ zur VerfQgung gestelites TaWsignal erfolgen. beispielsweise dann, wenn mahrere DLP- 
Proj^oren paraliet geschaitet sind und ein Pnojeirtor einen Bildwechselsignalausgang auf- 
weist Qber den die paraflel gesc^aiteten Projeldoren das Signal zum Bildwechsel fOr die Je- 
weiligen Unris(^ifwon1chtungen abgreifen. 

Die hdchste Farbtiefe bei der ProJeicBon stereoskopischer Bitder ist zur Zeft mit TreiberschaJ- 
Uingen zu erzeugen. dte auf einem ASIC des Typs DDP 1000 der Finna Texas instruments 
35 basieren und insoweit Isevorzugt sind. 
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Die Umschaltvorrichtung kann gmndsatdich alte Signaleingange und -ausgange des DMDs 
mit den korrespondierenden SignaleingSngen und -ausg^ngen Jewells einer Trelberschal- 
tung verbinden und a»e SIgnalleitungen dann auf eine andere Treiberechaltung umschaiten. 
EInfacher tst es aber, wenn die Umschaltvornchtung alle SlgnaUeitungen mit efner ersfen 
Trelberschaltung verblndet und lediglich die Datenfeitungen des DMDs auf die jewelligen 
TreiberschaJtungen umschaltet. 



In elner anderen bevorzugten Auagestaltung verbmdet< die Umschaltvorrichtung zur Projekti- 
on der Bilddaten efftes Bildkanals als Monoblld bzw. elner Monobild-Folge die Dalenleitun- 
10 gen des DMDs Qber einen gewQnschten Zeitraum iediglich mit den entsprechenden Datentei- 
tungen einer der Tneiberschaltungen. HlerfQr kann beisplelsweise eine Logiksteuerung vor- 
gesehen. sein, die Ober eine. entsprechende EIngabe eines Nutzers des Projektore die 
Schaltposllion der Umschaltvonrlchtung auf einem Blldkanal ,elnfriert% so dass eine Mono- 
projekHon des gewShlten Biidkanals, gegebenenfatls be! volier Bildwiederholfrequenz des 
DMDs, erfolgt. Eine Shutterbrille kann Qber eine entsprechend vorzusehende LoglkfDr diese 
Betriebsart so gesteuert werden. dass beide „BnllenglSser" gedffhet blelben, so dass der 
Betrachter die Monobilder mit beiden Augen betrachten kann. 

Jn umgek^rfer Weise kann In elner anderen bevorzugten Betriebsart voigesehen sdin, dass 
20. die Bilder eInes Bildkanals Qber efnen beliebig kurzen Zeitraum In eine BHdfolge anderer 
Bildkanaie eingesplelt bzw. eingestreut werden. Bel einer solchen Betriebsart kann es von 
Vortell sein, eine Shutterbrille derart zu steuern. dass belde „BrillenglSser" wShrend der Pro- 
jektlon der eingesplelten oder eingestreuten Bilder verschlossen sind. Eine derartige Shut- 
terbrillensteuarung kann belspielswetee dann von Vortell seIn, wenn beisplelsweise in der 
25 Projektlon virtueller Welten Qber die Projektlon der eingestreuten Bilder auf Im Raum befind- 
liche dreidimenstonale Objekte dIese Objekte venfnessen werden sollen. ohne dass der 
Betrachter irgend etwas davon bemerkL Die Vermessung von dreidlmenslonaten Objekten 
aber eine Projektion von Gittenmustem auf diese Objekte wird In diesem Zusammenhang als 
bekannt vcHausgeaetzt und wIrd nicht weiter eriSutert, 

Schlleftllch ist es aus GrOnden des einfecher^ Auft>aus des DLP-Projektors von Vortefl, 
wenn die Tr^berschaltungen und die Umschaltvorrichtung auf einer Platine angeordnet sInd. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Blockschaltbilds, das ein bevorzugtes Aus- 
35 fOhmngsbelspiel der Erfindung zelgt, nSher erifiutert. 
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In cfer Rgur sind die einzefnen. fQr die elektronfeche Datenverarbeitung der Bilddaten benfi- 
tigten Schalfungsteile dargesteliL Als SignalelngSnge sind zwel zueinander parallel geschal- 
tete Interfece-Boards 1. r vorgesehen. die wahlwelse analogs oder digitaie Bilddaten emp- 
fangen konnen. Analoge Bilddaten werden auf den Interfece-Boards 1, V durch ArtD-Wandler 
5 In digitaie Bilddaten umgesetzt. 

Die Interfece-Boards 1, V werden Qber eine Synchronisationsvorrichtung 2 mithilfe eines 
Taktgebers. synchronlslert, indem die Bilddaten eines Biides oder Teiibildes eines Bfldkanals 
in einem Speicher auf dem Interface-Board gepuffert und erst mit Ertialt eines Synchronisati- 
10 onssignals aus dem Speicher ausgeiesen werden. 

In Datenflussrichtung hlnter jedem Interface-Boards 1, V 1st in Serie ein Formatter-Board 3 
3' angeoidnet. Jedes Formatter-Board 3. 3- erhait von dem vorgeschalteten Interfece Board 
1. 1' sowohl digitaie Bilddaten als euch ein TaMsignal (aock). Auf den Formatter-Boards 3. 
3' sind Treiberschaltungen zur Ansteuerung des in Datenflussrichtung nachgeoidneten 
DMDs 4 angeondnet Die Treibersdiaitungen weisen Jewells einen ASIC 6. S' sowie jeweiis 
einen mIt dem ASIC 6. 6' zusammenwirkenden Speicher 6, 6' auf. 

Die Ausgange der Formatter-Boards 1. 1' flegen an einer Umschaltvonlchtung 7 an. die die 
20 Datenausgdnge der Formattei^Board 3, 3' rnlt dem DMD verblndet. 

Als ASIC kommt Insbesondere ein DDP 1000 der Rrroa Texas Instruments zur Steuerung 
des DMDs In Betraclit 

25 Die Umschalfvorrichtung 7 ist so ausgefOhrt. dase alie Steuerungsleitungen des ASICs S. die 
keine Biiddatenleilungen sind und zur Steuerung des DIWDs 4 bendtigt werden. durchge- 
schleifl werden und Qber die Umschaltvonichtung 7 unmltteibar mit dem DMD 4 verbunden 
sind. DemgegenQber werden die AusgSnge des ASICs 5. Qber die BHddaten geftkhrt werden. 
Qber die Umsdialtvorrlchtung wechselwaise mit den DatenausgSngen des ASICs 5' des pa- 
30 raliei gesdialtefen Fomiatter-Boards 3' auf das DMD 4 geschaltet 

Die dargesteiite Schaitungsanoidnung kann auf vieie Arlen modifiziert werden, ohne dase 
hierdurch vom Grundgedanken der Erfindung abgewi(*en wlrd. So kSnnen belspielsweise 
weitere in Serie geschaltete Interfece-Boaids und Formatter-Boards parallel zu den daige- 
35 stenten Boards angeordnet warden, so dass mehr aJs nur zwei Biidkanaie ver^rbeltet und 
Qber eine entsprechend modlfizlerle Ufnschattvomchtung auf den DMD aufgeschaltet wer- 
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den kfinnen. Die Synchronisiemng der Bflddatenverarbeitung muss nicht zwingend an den 
lnterfao&.Boards erfolgen. as kSnnen auch die Formatte^-Boaixte dimkt Qber einen Taktgeber 
synchronisiert werden. Oder es kann vollstand^ auf efne Synchronislerung In der Elektronik 
des DLP-Projektors verzichtet werden. wenn dfe Bllddaten der einzelnen BOdkanaie den In- 
terface-Boards bereits in synchronlsierter Form zugefdiirt werden. Wenn die Fonnatter- 
Boards auf einer.Platlne angeoi^net sind, kann es ausreichen Oder sogar besondere vorteii- 
haft sein, wenn zwei Oder mehrere Treiberschaltungs-ASlCs verschiedener BildkanSle eInen 
gemelnsamen Spfeicher nutzen. Oes weiteren kSnnen mehrere DIWIDs vorgesehen seln, so 
dass die Umschaltvorriciitur^ eine IVTenge von M Bfldkanaien auf N DMDs verleilt 
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7. November 2003 



Patentansprdche 



1. DLP-ProJektor zur aktlven Projektion von stereoakoplschen Biidem mit einem DMD (4). 
mindestens einer ersten, mit eInem Speicher (6) zusammenwirkenden Trelberschaltung 
zur Ansteuerung mindestens eines DIWDs (4) sowfe mindestens einem ersten Slgnatein- 
gang (1) fQr den Eingang der Bilddaten mindestens eines ersten und eines zweiten Bild- 
10 Icanals. gelcennzeichnet duroii mindestens eine zweite. mit einem Speloher (6') zusanv 
menwiricende Treiberechaitimg sowie eIner Umschaltvontehtung (7), die auf der einen 
Seite mit den beiden Treiberschaitungen und auf der ancteren Seite mit mindestens dem 
einen DMD (4) verbunden ist, wobei die erste Treibdrechaltung Bilddaten des ereten 
Blldkanals und die zweite Trelberschaltung Bilddaten des zweiten Blldkanals verarbeitet 
und die Umschaltvorrlchtung (7) dem DMD (4) altemierend ein Oder mehrere Biider oder 
TellWIder von der ersten Treiberschaltung und ein <HJer mehrere Biider oder TeilUlder 
von der zweiten Trelberschaltung zufDhrt. 



2. DLP-Projektor nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch mindestens einen zweiten Sig- 
20 nalelngang (1"). wobei der erste Slgnaieingang (1) die Bildsignale des ereten Blldkanals 
empfSngt und an die erste Tr^berschaltung weiterleltet und d^- zweite Slgnaieingang (1 ') 
die Bildslgnaie des zweiten Blldkanals emplSngt und an die zweite Trelberschaltung wel- 
terieitet 

25 3. DLP-ProJektor nach Anspaich 1 oder 2, gekennzeichnet durch einen Taktgeber (2) zur 
Synchronlsferung der Bildslgnaie. 



4. DLP-Projektor nach Anspaich 3. dadurch gelcennzelchnet. dass die Slgnaleingdnge 
(1, 17 miteinander durch ein Taktgebersignal synchronislert werden. 

5. DLP-Projektor nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet. dass die Treiberschal- 
fungen durch ein Taktgebersignal miteinander synchronislert werden. 



6. DLP-PfioJektor nach einem der Ansprilche 1 bis 5. gekennzeichnet durch einen Mikropro- 
35 zessor. der die Umschaltvonlchtung (7) steuert und/oder ^ Steuersignai fOr eine Shut- 
terbrille erzeugt 
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7. DLP-Projeklor nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trelberechaftungen mindestens einen ASIC (6, 5') des Typs DDP -1000 von Texas in- 
struments Oder Nachfoigemodelle iilervon umfassen. 

8. DLP-Projelctor nach einem der AnsprQclie 1 bis 7. dadunsh gel<ennzelciinet, dass die 
Umsdiattvorriclntung (7) alie Signalleitungen mit der ersten Treibersciiaitung verbindet 
und lediglicii die Datenleitungen des DMDs (4) walilv^ise mit dem ersten oder einer an- 
deren Treib^chaitung verbindet. 



10 S. 



DLP-Projelctor nach einem der AnsprQclie i bis 8, dadurchi geitennzeichnet. dass die 
Umsdialtvon-ichtui^ (7) zur Projelction der Bilddaten eines Bildkanais als IWonobild bzw. 
einer MdnoWW-Folge die Datenleitungen des DIWDs (4) Qber efnen gewQnscliten Zeit- 
raum ledigiich mit den entspredienden Datenleitungen einer der TreJberachaltungen ver- 
bindet 

10. DLP-Projektor nacli einem der AnsprUcHe 1 bis 9, dadurcli gekennzeichnet, dass die 
Treiberschaltungen und die Umschaltvorrichtung (7) auf einer Platine angeordnet sind. 



11. 
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188/03001 
7. November 2003 

^ Zusammenfassung 

Die Erfindung geht aus von ^nem DLP-Projektor zur aktiven ProjekBon von stereoskopi- 
schen m\dem mit einem DMD, mindestens einer ereten, mBt einem Spelcher 6 zusammen- 
wirkenden Treibersdialiung zur Ansteuerung mindestens eines DMDs 4 sowie mindestens 
10 emem ersten Signaleingang 1 fQr den Bngang der BHdda«en mindestens eines ersten und 
eines zweiten BikJkanals. 

I 

Urn ein&n mOgllchst einfachen Aqfbau ernes solchen DIJ»-Projektor8 zu ermogiichen, ist eine 
"wBite, mit einem Spelcher «' zusammenwirkende Trelbersdialtung sowie eine Umsdiaitvor- 
J^^k richtung 7, die auf der einen 8eite mit den beiden Treiberscliaitungen und auf cter andeien 
'^^^ Seite mit mindestens dem einen DiWD 4 verbunden ist, voi^eselien, wofaei die erste Treiber-. 

schaltung BiMdaten des ersten Bildkanais und die zweite Treibersciialtung Bilddaten des 
ziweften BiMkanais verarbeitet und die UmsciiaJtvoniclTtung dem DIVID 4 aitemierend ein 
Oder mehrere Biider oder Teilbiider von der ersten Treibersdiaitung und ein oder mehrere 
20 Biider oder T^bilder von der zweiten Treibersdiaitung zufOhrt. 

I^gurl 



4 



Datum 07.11.03 17:23 FAXG3 Nr: 718767 von NVS:FAXG3.I0.01 02/021 15579683 (Seite 12 von 14) 




VGA In 
DVlin 



VGA In 
DVlin 




Fig. 1 



Datum 07.11.03 17:23 FAXG3 Nr: 718767 von NVS:FAXG3.I0.0102/02115579683 (Seite 13 von 14) 



Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 



International application number: PCT/DE04/002469 
International filing date: 07 November 2004 (07.11.2004) 



Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: DE 

Number: 103 52 492.4 

Filing date: 07 November 2003 (07.11.2003) 



Date of receipt at the International Bureau: 09 March 2005 (09.03.2005) 



Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record. 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the apphcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

jZ) BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
lj3f FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

1^ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



